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Ueber eine im Gehirn 
aufgefumiene Substanz 

, 

und Riickenmark des Menschen 
mit der chemischen Reaction der 
Cellulose. 

V o n  R u d .  V i r e h o w .  

I~ekanntlich hat Ea r /  S c h r a i d t  zuerst iu s die his dahin nut bei 

Pflanzen bekannte Celhdose als Bestandtlleil der thierischcn Gewebe entdeckt~ nnd 
die Untersucbungen yon K S l l i k e r  und I, Sn, ig, v0n S c h a c h t  und yon H u x l e y  
haben diese wichtige Erfahrung bestatigt, hilcin inimer beschrSnl~te sich dieselhc 
auf eine ~erhiiltnissmfissig sehr niedrige I;.lasse der wirbellosen Thier% nnd dic 
wcitere Entdeckung, wclche G o t t l i e b  bei Evqle~ta" ~it'ld~s maehte, dass n/imlieh 

dieses lnfusorium Paramylon, cinch dem St/irkmehi isomeren KSrper enthSlt, betraf 
noch mehr Gin 6esehSpf aus den niedersten Klassen des Thierreiches. Bei Wir- 
belthieren dagegen war nichts Aehnliches })ekannt~ und nur die Entdeckung yon 

El. B e r n a r d ,  dass die Leher Zucker erzeugt, konnte daran erinnern, dass auch 
die Substanzen der StSrkereihc einen Repriisentanten besitzen mSchten. 

Yore histoiogischen Standpunkte aus war es mir anfgefaI[en, dass der Nabel- 

strang des Menschen eine so grosse hehnlichkeit in der Struktur mit dem Cellu- 
Iosegewebc tier Aseidien besitzt (Wiirzb. Yerh. 1851. Bd. II. S, t61.  Note) und 
ich wurdG aurch die Mittheilungen yon S c h a c h t  nut  noch mehr in dieser Auf- 
fassung bestbirkt~ so dass ieh seildem meine Untersuehungen mit Sorgfalt auf 
diesen Gegenstand richtete. Allein an vielen Often war diess ,+ergeblich, wig z.B. 
bei den Eiern ,+on Amphibien und Fisehen~ deren sonderbare Dotterpl/ittchen ieh 
beschrieb (Zcitsehr. f. wiss. Zoologic. 1852. gd. IV. S. 240.). 

Gliick/icilcr war ich, als ich vor kurzer Zeit racine Aufmerksamkeit auf die 

sogenannten Corpora amylacea des gehirns richtete, iiber deren genauere Natur 
ich gegen(iber den sonstigen AmyloidkSrpern des Menschen friiher kein genaues 
grtheil gewonnen hatte (Wiirzb. Verb. 1851. Bd. II. S. 5'].). Es ergab sich jetzt~ 

dass dieselben durch Jod fiir sich einen blassblSuliehen Schimmer annehmen und-.  
dann, wenn man Sehwefelsiiure hinzufiigt, das sehSne Violett zeigen~ welches yon 
der Cellulose bekannt ist, und welches sich hier um so intensiver darstellt, als es 

im Gegensatze zu der umliegenden, gelb oder braungefiirbten~ Stickstoffhaltigen 
Snbstanz sich seharf absetzt. 

Ich habe diese Untersuchung so oft und mit so vielfachen Vorsiehtsmaass- 
regeln wiederholt~ dass ich das Besultat fiir ganz SiGher halte. Nieht nur,  dass 
ich l)ei ~,ersehiedenen menschlichen Leiehen und an den versehiedensten Punkten 
~-ergleiehende Untersuehnngen ansteilte, sondern ieh hahc auch die Einwirknng der 
Reagentien unter allen mggliehen Verhfiltnissen stattfinden lassen. Am zweek- 
m/issigsten ~'erf/ihrt man aueh hier so, wie es M u l d e r  und H a r t i n g  hei der 
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Pllanzencellulose gethan haben (VgI. M o l e s c h o t t  Pb~siologic des StolI~echsels 

S. i03.)~ indem man zuerst einc wffsserige Jodl(;snng und dann ein Hydrat dot 
Scbwefels/iure einwirken l~isst, Die JodlSsnng darf nicht zu stark sein~ da man 
sonst st6rende Ausscbeidungen yon Jod erbiilt, dagegen nmss man sich um so 
mehr vergewissern~ class das Jod gehSrig auf die Suhstanz eingewirkt bat. Dieses 
gescbieht bei der Fliichtigkeit des Stoffs uad der leichten Anziehung desselben an 
die thierischen Substanzen gew6tmlicb sehr ungleichmSssig, so dass nur der Rand 
des Ob]ectes und nicht die Mitte durchdrungen wird oder dass auch wohl yon 

dicht neben einander gelegenen Stellen die eine Jod erb/ilt~ die andere nicht. Es 
ist daher immer zweckm~issig~ die Application des aods mebrmals zu wiederholen, 
ohne jedocb zu vM davon anzubringen. Setzt man dann Schwefels/im'e liinzu~ so 
erhiilt man bei zu starker Einwirknng eine ganz dunkle~ rotl~braune Farbe. Am 
sicbersten geht man, wenn man die Schwefels/inre reebt langsam einwirken 1/isst, 
ja die sch6nsten Objecte erhielt ich~ wenn ich ein Prgparat~ mit dem Deckglase be- 
deckt und am Rande des l)eekglases mit einem Tropfen ScllwefelsSure in Ber{ih- 

rung~ 12--24 Stunden ruhig liegen liess. /)ann zeigte sich zuweilen das sehfnste, 
lichte Veilehenblau. - -  Endlich darf ieb wohl nicht erst erw~ibnen~ dass zuf~llige 

Beimengungen yon St/h-ke oder Cellulose sebr leicht stattfinden k6nnen~ class na- 
mentlich yon den Tiichern, mit denen man die Object- und Deckgl/iser reinigt~ 
sehr leicht F/iserchen oder kleinere Scbiippcben sitzen bleiben~ welche sp~iter die 

Reaction gehen. 
Hat man nun auf das klles Rlieksicht~ so ergibt sich Folgendes: 
1. Die C o r p o r a a m y l a c e a  ( P u r k i n j e )  s i n d  e b e m i s c h  v e r s c h i e d e n  

yon den  e o n c e n t r i s e h - s p h i i r i s e h e n  K6rpe rn~  a u s  d e n e n  s i c h  de r  
g e h i r n s a n d  z u s a m m e n s e t z t ~  und mit denen sic bis jetzt racist zusammen- 
geworfen wurden. Die organische Grundlage der gehirnsandkSrneben ist offenbar 
stickstoffbaltig: sic wird dutch Jod mid Schwefels/iure intensiv gelb. Diess gilt 
nicht bloss f6r den Sand der Zirbeldr[ise und tier Adergeflechte, sondern aueh flit 
den der Paeehionisehen Granulationen ml~l- der Dura mater, sowie endlich f{ir die 

zackigen Pl~[ttchen tier Avaehnoidea spir~alis. An alien diesen Theilen babe ich 
iiberhanpt nirgends die blanc Reaction erhaJten~ als an ein Paar Stellen der Zir- 
beldr(ise. Es diirRe dnher kOnftig zweckmSssig sein~ den  N a m e n  tier Cor-  
p u s c u l a  am~lacea  a u f  die  C e l l u l o s e - K S r p e e c h e n  zu b e s c b r / i n k e n .  

2. ]Die C e l l u l o s e - K i J r p e r c h e n  f i n d e n  sicll~ s o w e i t  ieh  b i s  j e t z t  
fand~ n u r  in der  S u b s / a n z  des  E p e n d y m a  v e , ~ t r i c u l o r u m  n n d  s e i n e n  
F o r t s e t z n n g e n .  Ich rechne dahin insbesondere den Ueberzug der Hirnventrikel 
und die yon R611iker  (Mikrosk. Anat. Bd. 1L I. S. 413.) als ,Sllbstantla grtsea 
centr'alis beschriebene durchscheinende Masse im Riickenmark. Was die tlirnven- 
trikel betrifl~, so babe Jell reich schon wiederholt dar{iber ausgesprochen~ dass ich 
sic iiberall yon einer zu den geweben der Rindesubstanz zu rechnenden [Iaut ~'iber- 
zogen findG anf welcher das Epithel aufsitzt. Diese Haut ibrerseits enth/ilt sehr 
rein% zellige Elemente und eine bald dicbtere: bald weichere grundsubstanz~ und 
s ic  s e t z t  s i c h  n a e b  i n n e n  obne  b e s o n d e r e  g r e n z e n  z w i s e h e n  die  
N e r v e n e l e m e n t e  h i n e i n  fort .  In den tieferen Schich/,en dieser Haut~ in der 
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Nachbarschaft der Nervenfascrn finden sich die Cellulose-KSrnehen am hgufigsten 

und wiederum da besonders reichlich~ wo das Epcndym sehr dick ist. So sind 
sit namentlich am Septum, Fornix, an der Stria cornea, im ~:ten Yentrikel sebr 

reichlich. - -  Im Rfickenmark liegt die dem Ependym entsprechende Substanz 
mitten in der grauen Masse~ an der Stell% wo beim FStus der Rfickenmarkskanal 
verl~iuft. Sie stellt bier offenbar in 5hnlieber Weise ein Rudiment des obliterirten 
Kanals da~'~ wie ks bei der so b/iufigen Obliteration des hinteren Hornes der 

Seitenventrikel zu seben ist. Auf Querschnitten crkennt man sie lcicht als eine 
gaIlertfSrmige, etwas resistente Mass% die sich sehr leicht isoliren l~isst. Ihre 
Zellen sind ~'iel grSsser und vollst~indiger als die des Hirnependyms; da sit dureh 

KSl l ike r  binlfnglieh bekannt sind, so kann ich reich ihrer Beschreibung leicht 
eniheben. Dieses Ependyma spinale bildet einen continuirliclmn, gallertartigen 
Faden bis zum ~'ilum terminale und dfirfte daRer wohl am passendsten als c en -  
t r a l e r  E p e n d y m f a d e n  bezeichnet werden kSnnen. In ihm finden sich die 
Cellu]ose-KSrnehen gleichfalls~ doch wie es scheint, im oberen Theil h~ufiger, als 

im unteren. ~ Dagegen suchte ich sie his jetzt an anderen SteIlen vergeblich, 
insbesondere war ich nicht im Stand% sie a n  der ~usseren tlirnrinde oder im 
Innern der Hirnsubstanz irgendwo zu finden. 

3. Da es naGh dem Experiment ~'on Ct. B e r n a r d ,  der durch die Verwun- 

dung des Bodens des ~-ten Ventrikels bei Kaninchen Zuckerharn bervorrief, nahe 
lag, die Cellulose damit in Yerbindung zu setzen~ so untersuehte ich aueh bei 

haninchen, aber ~,ergeblich. Ich land lfier nur sowohl im 4ten,  als im 3ten 
und den Seitenventrike]n Gin sehr schSnes P[lasterepitllel mit sehr langen Flimmer- 
cilien, abet kGine Cellulose. 

4. Die Cellulose-hSrnehen scheinen daher fiberall gebunden zu sein an die 

Anwesenheit der Epend~-msubstanz in einer gewissen Mfichtigkeit und diirhen wohl 
als ein Bestandtbeil derselben angesehen werden kSnnen. Wit sie daraus hervor- 
gehen~ war mir jedocb night mSglich zu erkennen. Sic kommen /iusserst klein 
vor, so dass ihnen kaum dig Kerne des Ependyms entsprecben. Soilten sit 
sich aus diesen bilden kSnnen? Je grSsser sie werden, urn so deutlicber geschichtet 
erscheinen sie. 5!irgends an ihnen zeigt sich aber eine stickstoffhaltige Beimengung, 

dutch gelbe F~irbung erkennbar. ]Nur das Centrum pflegt dunkler blau, also wohI 
dichter zu sein, als dig Randschichten. 

5. An eine Einf(ihrung dieser KSrper yon aussen ist wolff unl so weniger 
zu denken, als man eine iihnliche Substanz sonst nicht kennt. Die Pflanzen-Cel- 

lulose lhss~ bekanntlich eine Reihe yon Variet/iten erkennen, jedoch yon allen scheint 
sich diese Substanz durch eine geringere Resistenz gegen Reagentien zu unter- 
scbeiden, indem concentrirte S/iuren und Alkalien sie stiirker angreifen, als es bei 
tier ,~egetabilischen Cellulose zu geschehen pflegt. 

6. Beim Kind suchte ich sit bis jetzt vergeblich, so dass sie, wig der Ge- 
hirnsand, erst bei spiiterer Entwicklung zu entstehen scheinen und ,Jielleicht eine 
ins Pathologische streifende Bedeutung haben. 

W~irzburg~ am 4. September 1853. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. u Heft 4. 1 0  
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N a c h t r a g .  
Seitdem ich die vm'stehende Notiz niederschrieb, babe ich noch racine Unter- 

suchungen wiederholt und best/itigt. 
Alsneustelltesichdabeiheraus~ dass aucll in  den h S h e r n  S i n n e s n e r v e u  

fihnliche KSrper vorkommen. Am reiehlicbsten fand ich sie in der weichen, grauen 
Zwischensubstanz des Olfaetorius, weniger h~iufig im Acustieus, doch deuten die 
Mittbeilungen yon Mei s sn  er (Zeitsehr. L rat. Med. Neue Folge. Bd. III. S. 358,363) 
auf eine relativ grosse Neigung bin. Im Optieus scheint schon R o k i t a n s k y  sie 
gesehcn zu haben und in tier Retina land sie nach einer miindlichen Mittheilung 
fir. K 51tiker.  

Wenn ich  daher schon oben erw/ihnte, dass sieh das Ependym ohne besondere 
Grenzen zwischen die Nervenelemente lfinein fortsetze, so zeigt sicb jetzt die con- 
tinuirliche Ausbreitung einer ~ihnlichen Substanz im Innern der hSheren Sinnesnerven. 
Nehme ieb eine Reihe pathologischer Erfabrungen lfinzu, deren Detail ich mir fiir 
ein anderes Mal verspare, so muss ich scbliessen, dass e ine  wei 'che ,  de r  B i nde -  
s u b s t a n z  im G r o s s e n  z u g e h S r e n d e  G r u n d m a s s e  f ibe ra l l  die Ne rven -  
e l e m e n t e  der  C e n t r e n  d u r c h s e t z t  a n d  z u s a m m e n h ~ l t  und  dass  d a s  
E p e n d y m  n u r  de r  an d e r  O b e r f I / i c h e  f iber  d i e N e r v e n e l e m e n t e  f r e i  
h e r v o r t r e t e n d e  The i l  d a v o n  i s t .  Diehngabe, dass die Epithelien derHirn- 
kammern unmittelbar auf den Nelwenelementen aufsitzen, scheint auf einer Ver- 
wecbselung dieser Zwischensubstanz nfit tier eigentlichen Nervensnbstanz zu beruhen. 

Die tsolirung der Corpora amylacea in grSsserer Menge, um sie der chemischen 
Analyse zug~nglieh zu macben, ist mir his jetzt nicht gelungen. Nichtsdestoweniger 
scheint kein Zweifel an ihrer Cellulose-Natur m6glich. Es ist keine andere Substanz 
bekannt, welche eine solbhe Reaction darbSte, und obwohl ich die mannicbfattigsten 
thierischen Gewebe darauf gepr~ift habe, obwobl ich namentiich die sonstigen con- 
centrischen KSrper, soweit sie mir in der letzten geit vorkamen (z. B. in der 
Th~,mus, in Geschwiilsten), genau untcrsuehte, so zeigte sich nicbts Aehnliches. 
Obwohl es sehr w/insehenswerth ist, dass der Nachweis direct gef/ihrt werde, dass 
diese I{Srper keinen Stickstoff enthalten, so kann man doch auch ohne diescu 
Nachweis die Analogie mit der pfianziichen Cellulose als gesichert ansehen. So 
wurde die Mittbeilung dieser Beobachtungen in der vereinigten Sitzung der anatomisch- 
physiologiscben und dcr mediciniscbcn Section der Naturforseher-Versammlung zu 
Tiibingen am 22. d. M. (Tageblatt der 30sten Versammlung Deutscber Naturforscher 
und Aerzte. No. 6. S. 62) ohne irgend ein Bcdenken entgegengenommen. 

Wiirzburg, am 25. September 1853. 


